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Fiche de travail pour les étudiant.e.s Equipe oo

C'est 'heure du brainstorming :

Que savez-vous des applications d'assistants vocaux embarqués dans les voitures ? Savez-
vous si des technologies d'intelligence artificielle ont été utilisées pour optimiser ces
applications ? Recherchez des informations en ligne avec votre équipe et écrivez vos
réponses ci-dessous.

Pouvez-vous imaginer des cas concrets ou les commandes vocales pour controler et/ou
piloter une voiture autonome pourraient étre utiles ou nécessaires ? Discutez-en avec votre

équipe et documentez vos réflexions ci-dessous.

Pouvez-vous citer des avantages et des inconvénients liés a l'utilisation de commandes
vocales pour controler et/ou piloter une voiture autonome ? Comment ces avantages et
inconvénients peuvent-ils influer sur le processus de conception ? Discutez-en avec votre
équipe et documentez vos réflexions ci-dessous.
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Il est temps de créer l'application permettant de controler/piloter notre
voiture robotisée par commandes vocales

Enrichir notre application en intégrant des services d'IA

Afin de piloter notre voiture robotisée a l'aide de notre voix, nous ajouterons un bouton
supplémentaire a notre application. Lorsque nous appuierons sur ce bouton, le microphone
de notre appareil se déclenchera et, avec l'aide du service Google AI Speech-to-Text, nos
commandes vocales seront converties en texte. Ce texte sera ensuite filtré comme suit : Si la
commande vocale contient les mots "avant", "arriere", "gauche", "droite" ou "stop", notre
application transmettra (par Bluetooth) le message correspondant a notre voiture robotisée,
qui agira en conséquence.

Essayez de remplir le tableau suivant sur la base de la description susmentionnée. Quel
message sera envoyé a notre voiture robotisée, et quel mouvement sera effectué en
conséquence, lorsque chacune des commandes vocales sera donnée ? Conseil : vous pouvez
également consulter le script Makecode.

Si la commande vocale Envoyez alors a la voiture

contient le mot : robotisée le message

, Ensuite, la voiture robotisée
suivant:

va:

“en avant”

”

“en arriere

“a gauche”

“a droite”

“stop”
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1) Ajout du nouveau bouton

Allez dans le menu Designer et faites glisser un bouton de l'onglet Interface Utilisateur vers
la zone de conception de linterface de l'application. Ensuite, changez le texte et le nom du
bouton en quelque chose de significatif comme "Appuyer pour parler" ou "parler" par
exemple. Apres cette étape, l'apercu de votre application ressemblera a l'image suivante.
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User Interface

Viewer

Opi splay hidden components in Viewer

Phone size (505,320) v

Button
 CheckBox
[f] DatePicker
Label
Waiting for input
ListPicker
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Switch
Press to Speak
TextBox
TimePicker
@ WebViewer

Layout

Non-visible components

Media

Drawing and Animation
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2) Ajout du service d'IA de conversion de la parole en texte
Il est maintenant temps d'ajouter un service qui permettra a notre application de reconnaitre
nos commandes vocales. Cliguez sur l'onglet Media. Parmi les services contenus, lequel
pensez-vous qu'il faille utiliser ? Saisissez votre réponse ci-dessous.
Media
@ Camcorder
> ImagePicker
Waiting for input
g Player
Front
& Sound
Back
@® SoundRecorder
SpeechRecognizer Right
¥ TextToSpeech Left
=2 VideoPlayer Stop
Y YandexTranslate
Press to Speak
Drawing and Animation
Ensuite, faites glisser ce service vers 'écran de l'application.
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3) Création du script pour le bouton "Appuyer pour parler”.

Comme nous l'avons déja mentionné, lorsque nous appuyons sur le bouton "parler", nos
commandes vocales sont converties en texte. A partir des commandes contenues dans
limage suivante, quelle commande SpeechRecogniser devrions-nous placer dans le
gestionnaire d'événement "when_speak_click”, pour permettre a notre application d'obtenir un
morceau de texte ? Discutez-en avec votre équipe et écrivez vos réflexions ci-dessous.

Blocks Viewer
M procedures when [EREEEIRERGIIFCIRIRS -AfterGettingText
® U sereen result  partial
=] JHorizontalArrangemen

Scan_List

Hois when .BeforeGettingText

e JVerticaIArrangemenﬂ do L
AlLabell when .Click
Biont call .GetText do

- back

(||l SpeechRecognizer1 - [SiGld]

== right

= left SpeechRecognizer1 - Result -

= stop

SpeechRecognizer1 - Uselegacy
= speak

42 BluetoothClient1 SpeechRecognizer! + Uselegacy -

e SpeechRecognizerl

& clockr q SﬁchRecognizeﬂ v I

& Any component -
4 3

Rename  Delete
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4) Filtrage du texte regu

Aprés avoir programmé, que se passera-t-il lorsqu’on cliquera sur le bouton (a savoir
l'obtention des commandes vocales sous forme de texte) ? Il est temps de programmer notre
application pour gu'elle reconnaisse des parties spécifiques du texte recu afin de permettre
a notre voiture robotisée d'effectuer les mouvements correspondants.

Le script suivant est semi-structuré. Essayez de placer les commandes dans le bon ordre
pour programmer l'application afin gu'elle fasse avancer la voiture robotisée (en envoyant
via le Bluetooth le message correspondant) s/ le morceau "avancer" est contenu dans le texte
reconnu.

when Speechﬁecognizeﬂ ) AfterGettingText

contains ~ RGEY Speemﬁecognizeﬂ M ll-QesuIt D
piece

Eorerd B
[l . BluetoothLE1 - | IsDeviceConnected -
then call -SendMessage

message o #orward# |§

L —_—

Remplissez maintenant le script précédent avec toutes les commandes nécessaires pour
permettre a votre application de déplacer la voiture robotisée en conséquence, si la
commande vocale correspondante est reconnue (c.-a-d. avant, arriere, droite, gauche et arrét).
Pour ce faire, essayez de remplir le script semi-structuré suivant.
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LWL SpeechRecognizer! » WAGIEE idale [

result  partial
do | (] if _-Mtext SpeechRecognizer1 - |1 Result -
L forvard |
@1 W BlustoothLET - W IsDeviceConnected
then  call .SendMessage
message | “ (D’

|
|

. (o) if .mmxt SpeechRecognizer1 - || Result + |
piece |, * (EEEED "
0 (@1 W[ BlustoothlET - | IsDeviceConnected - |
then  call .SendMessage
message | “ (D

N
—

. @ if -Mtext SpeechRecognizer1 - [ Result - |

piece i right &

then @ if '. IsDeviceConnected -
then  call .SendMessage

message | “ (D "

|
|

l @ if m text SpeechRecognizer1 -

piece i left
then @ if '. IsDeviceConnected -
then  call .SendMessage
message | “ (D’

- Result ~

|
|

. @ if .mmxt SpeechRecognizer1 - || Result + |

piece e ' stop [
then @ if '. IsDeviceConnected ~
then  call .SendMessage
message | “ (D~

N
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5) Test de l'application

Il est maintenant temps de tester votre application. Allez dans le menu Build et générez
votre application. Apres avoir installé le fichier .apk sur votre appareil électronique, ouvrez-le
et testez si votre voiture robotisée répond aux commandes vocales programmées, lorsque
vous cliguez sur le bouton Appuyer pour parler.

Essayez d'utiliser différentes commandes vocales et vérifiez si votre voiture robotisée y
répond ou non. Notez vos observations dans le tableau suivant (par exemple, la commande
vocale "Avancer" réussit, la commande vocale "Aller a l'avant" échoue, etc.)

Commande vocale Réussite Echec
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Rendons notre application moins "ennuyeuse" en ajoutant un compteur

Jusqgu'a présent, nous avons mis en ceuvre le scénario suivant : Chague fois que nous voulons
donner une commande vocale, nous devons appuyer sur le bouton "Appuyer pour parler".

Cette solution est fonctionnelle, mais elle n'est peut-étre pas tres pratique, surtout si nous
projetons ce scénario dans la vie réelle et dans des conditions de conduite réelles (c'est-a-
dire au volant d'une voiture en ville).

Pour créer une solution optimale, nous allons modifier notre application comme suit :

L'utilisateur ne devra appuyer qu'une seule fois sur le bouton "Appuyer pour parler”, et
seulement au début du processus, afin d'initialiser la reconnaissance vocale. L'application
commencera alors a rechercher des commandes vocales valides. Apres un intervalle de
temps spécifique (par exemple, 2 secondes), l'application recherchera automatiguement une

nouvelle commande vocale.

Voyons comment procéder :

1) Ajout d'un compteur

Allez a nouveau dans le menu Designer et faites glisser un capteur "Compteur" de l'onglet
Sensors vers la zone de conception de 'application.

Dans les propriétés du Compteur, cochez la case TimeAlwaysFires et réglez Timelnterval sur
2000 (millisecondes).

Designer § Blocks

\ Properties

back Clock1

TimerAlwaysFires

TimerEnabled

TimeriInterval
500

Media
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2) Modification de l'application

Allez maintenant dans le menu Blocks pour modifier certaines parties du script existant tout
en ajoutant d'autres blocs de commandes.

Dans le gestionnaire "when speak.Click", ajoutez la commande set Clockl TimerEnabled et
cliguez sur une commande logique True sur le c6té droit du bloc. Cela permettra a notre
horloge de se déclencher lorsque le bouton "Press to speak” est cliqué.

when .Click
-l BETN SpeechRecognizer! »~ MeESE4:

:et Clock1 » Bl TimerEnabled ~ BGM

Maintenant que nous avons activé le minuteur pour la premiere fois (apres avoir appuyé sur
le bouton "Parler"), l'étape suivante consiste a réactiver le SpeechRecognizer a chaque fois
que le compte a rebours se termine. La durée de la minuterie est automatiquement
renouvelée au cours de ce processus.

Pour ce faire, nous devons demander a notre application de solliciter le SpeechRecogniser
pour obtenir le texte de ce qu'il entend, a chaque fois que la minuterie du Compteur se
déclenche. Ceci peut étre réalisé en créant le bloc de commandes suivant.

when [®LEEGERA Timer

do Lcall SpeechRecognizer1 ~ HEE g4

Testons l'application. Allez a nouveau dans le menu Build et générez la nouvelle version de
l'application.

Fonctionne-t-elle correctement ou y a-t-il des dysfonctionnements ? Discutez-en avec votre
équipe et écrivez votre réponse ci-dessous.
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Ajoutez le bloc de commandes suivant au texte "When SpeechRecognizerl. AfterGetting", et
testez a nouveau l'application.

§ contains * EE&48 SpeechRecognizer! - | Result |
JEE terminate
then Lset Clock1 * B TimerEnabled ~ RGE

.

Le dysfonctionnement persiste-t-il ?

Faites d'autres expériences avec l'application pour optimiser la solution actuelle. Par
exemple, essayez de modifier la durée de l'intervalle de temps et inscrivez vos observations
dans le tableau ci-dessous. N'oubliez pas que le temps est compté en millisecondes (1 sec
= 1000 ms).

TimerInterval Observation
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Trouver les commandes :

Pour trouver certaines des commandes nécessaires, cliquez sur l'élément correspondant
(c'est-a-dire Scan_List dans l'exemple suivant) et cherchez dans le menu flottant qui

apparait.
RObﬂtiC Car Screen1 » § Add Screen ... § Remove Screen § Publish to Gallery
Blocks Viewer
B ists -
BeforePicking
. Dictionaries
. Colors
. Variables GotFocus
. Procedures
-_—
= Screen
a jHorizontalArrangemen LostFocus
*~!Scan_List
& pis :
TouchDown
a _’Ver‘[icalArrangementl
AlLabel
Stront “TouchUp
J back
J right
:
- . call Scan_L.lst : Open
Sstop " BackgroundColor -
J speak - h
4 - 3
Rename  Delete
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Certaines commandes contiennent plus d'une option. L'image suivante présente une telle
commande.

l{Scan_List v lBackgroundColor v]
+ BackgroundColor

Elements
Enabled
FontBold
Fontltalic
FontSize
Height

Image
ltemBackgroundColor
ltemTextColor
Selection
Selectionindex
ShowFeedback
ShowFilterBar
Text

TextColor

Title

Visible

Width
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